Temat: ,Fizyka odkry¢ noblowskich”
Scenariusz lekcji dla klas 7-8 szkoty podstawowej
i szkot ponadpodstawowych
Autorzy: Patrycja Chuchata, Artur Krawczyk

Czas realizacji: 135 min (3 godziny lekcyjne)

Cel zaje¢:

1. Zapoznanie ucznidow z sylwetkami wybranych laureatow Nagrody Nobla
w dziedzinie fizyki oraz ich osiggnieciami.

2. Ksztattowanie umiejetnosci analizy zrodet naukowych i popularnonaukowych.

3. Zwrocenie uczniom uwagi na to, jak odkrycia haukowe wptywajg na wspotczesna
fizyke, technologie oraz zycie codzienne.

4. Cwiczenie formutowania odniesien do prac laureatow w ramach wtasnych
projektow i kart pracy.

5. Wykorzystanie podstawy programowej do prostych obliczen, zwigzanych
Z wybranymi osiggnieciami w dziedzinie fizyki.

Metody pracy:
- dyskusja,
- burza mozgow,
- doswiadczenie,
- przygotowanie plakatu,
- karta pracy.

Formy pracy:
- praca indywidualna,
- praca w grupach.

Srodki dydaktyczne:

1. smartfon i/lub komputer z dostepem do Internetu,

2. karta pracy ,Fizyka odkry¢ noblowskich”,

3. sprzet do doswiadczen fizycznych (laser, siatka dyfrakcyjna lub folia z drobnymi
szczelinami, ekran, elektroskop),

4. kartka w formacie A3 / A4, dtugopisy / markery,

5. animacja (dostep online:
https.//phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.htm
[?simulation=photoelectric&locale=pl).
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https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulation=photoelectric&locale=pl
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulation=photoelectric&locale=pl

Szczegotowy przebieg lekciji
Wprowadzenie (5 min)

1. Nauczyciel pyta uczniow: ,Czy wiecie, kto i za co moze otrzymac Nagrode Nobla
w fizyce?".

2. Nastepnie nastepuje krotka prezentacja 3-4 sylwetek laureatow i laureatek:
(Wilhelm Roentgen - Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki za rok 1901, Maria
Sktodowska-Curie - 1903; Albert Einstein - 1921, Roger Penrose, Andrea Ghez,
Reinhard Genzel - 2020)

Informacje na temat noblistow i noblistek znajduja sie w zataczniku nr 1.
Czesc gtowna (120 min)
Praca w grupach: ,Poznaj nobliste i jego osiggniecie” (45 min)
1. Nauczyciel dzieli uczniow na dwie grupy.

2. Kazda z grup ma za zadanie przygotowac plakat na jeden z ponizszych tematow
(korzystajac z dostepnych zrodet t. Internet, ksigzki):

Grupa 1 - Wilhelm Rontgen i promienie X

e Zadania dla uczniow:
o ,Wyjasnijcie, czym sg promienie rentgenowskie";
o ,Opiszcie odkrycie Rontgena i jego znaczenie dla nauki”;
o ,Wymiencie zastosowania promieni X w medycynie, w zakresie
bezpieczenstwa i w przemysle”.

Medycyna: przeswietlenia, tomografia komputerowa,
Bezpieczenstwo: kontrola bagazu na lotniskach,
Przemyst: badania jakosci spoin, peknie¢ w metalach.

Grupa 2 — Maria Sktodowska-Curie i fizyka jadrowa

e Zadania dla uczniow:
o ,Wyjasnijcie, czym zajmuje sie fizyka jadrowa’,
o ,Omowcie krotko odkrycia Marii Sktodowskiej-Curie: polon i rad, prace
nad promieniotworczoscig”
o ,Opiszcie zastosowania promieniotwoérczosci w medycynie (radioterapia,
badania PET), energetyce jadrowej, konserwacji zabytkow czy badaniach
naukowych (datowanie weglowe)".
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Praca wspdlna (dyskusja obu grup) (30 min)

1. Nauczyciel prosi ucznidw o pozostanie w grupach i zacheca do wspolnej
wymiany zdan miedzy grupami.

e Zadania dla uczniow:
o ,Na podstawie plakatow omoéwcie wptyw osiggnie¢ noblistow
na medycyne, rozwoj technologii i przemystu. Przedstawcie, jakie korzysci
i zagrozenia dla cztowieka niosg ze sobg te odkrycia. Wskazcie roznice
pomiedzy tymi dwoma osiggnieciami”.

Praca w mniejszych grupach / Praca indywidualna (45 min)

1. Uczniowie w mnigjszych grupach lub samodzielnie rozwigzuja karte pracy ,Fizyka
odkry¢ noblowskich".

Podsumowanie (10 min)

1. Nauczyciel podkresla, ze odkrycia noblistow moga byc¢ inspiracjg w nauce i pracy
badawczej ucznia,

2. Nastepnie pyta ucznidow, ktore z odkryc jest, ich zdaniem, najbardziej przydatne
W zyciu codziennym.
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Zatacznik nr 1
Informacje na temat laureatow i laureatek Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki
Albert Einstein

Otrzymat Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 1921 roku, a wreczono mu jg w 1922 roku.
Wyrozniono go nie za teorie wzglednosci, z ktorej jest najbardziej znany, lecz
za wyjasnienie efektu fotoelektrycznego. Jednakze wyktad noblowski Einsteina dotyczyt
witasnie teorii wzglednosci. Odkrycie to stato sie fundamentem rozwoju fizyki kwantowej
i znalazto zastosowanie w takich technologiach jak ogniwa stoneczne czy fotokomorki.
Nagroda podkreslata praktyczne znaczenie jego badan, a nie tylko ich teoretyczna
wartosc.

Wilhelm Conrad Réntgen

Otrzymat pierwsza w historii Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 1901 roku. Naukowca
uhonorowano za odkrycie promieni X (zwanych tez promieniami Roentgena), ktore
zrewolucjonizowaty nauke i medycyne. Dzieki nim stato sie mozliwe przeswietlanie ciata
i obserwacja jego wnetrza bez operacji. Odkrycie to znalazto swoje zastosowanie, przede
wszystkim w diagnostyce medycznej, ale tez w badaniach naukowych i technice. Nagroda
podkreslata ogromne znaczenie jego pracy zarowno dla teorii fizyki, jak i dla codziennego
zycia ludzi.

Roger Penrose

Otrzymat Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 2020 roku. Potowa nagrody przypadta
witasnie temu matematykowi, za odkrycie, ze formowanie sie czarnych dziur jest w petni
konsekwencja ogolnej teorii wzglednosci Alberta Einsteina. Kluczowym elementem jest
sformutowanie w 1965 roku twierdzenia o powierzchni ztapanej (trapped surface), ktore
pomogto wykazac¢, ze czarne dziury moga powstac nawet w sytuacjach bez duzej
symetrii. Udowodnienie, ze w ogolnej teorii wzglednosci istnienie osobliwosci (singularity)
w srodku czarnej dziury jest nieuchronne, jesli warunki grawitacyjne sg odpowiednio silne.

Reinhard Genzel i Andrea Ghez

Odkryli, ze w centrum Drogi Mlecznej znajduje sie niewidoczny, ale niezwykle masywny
obiekt. Z prowadzonych juz od wczesnych lat dziewiecdziesigtych badan ich zespotow
wynika, ze w obszarze nie wiekszym niz Uktad Stoneczny znajduje sie masa tacznie
odpowiadajgca czterem milionom mas Stonca. Jedynym wiarygodnym wyjasnieniem
tego zjawiska jest istnienie supermasywnej czarnej dziury.
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